技术要求
1.概况
根据《济南市生态环境局关于进一步推进工业企业分布式控制系统安装工作的通知》，对厂区内四座喷漆房进行DCS系统改造，实现采集设备运行数据并进行归档存储的要求。
2.实现目标
对喷漆房进行数据采集，将采集数据进行分析、汇总后由系统对采集数据进行展示、归档。
项目涉及的喷涂工序，按通知要求需采集参数如下所示：
涉及喷涂工序企业生产设施和治污设施 DCS 运行参数
	序号
	工序
	参数

	1
	喷涂
	工序电压、工序电流、涂层材料流速、涂层材料压力、喷涂气体压力、喷涂气体流量、生产时长

	2
	活性炭吸附+光氧/低温等离子
	风机流量、活性炭更换周期及更换量、出入口废气温度、压力（压差）、时间、频率值


3.功能实现
3.1数据采集及传输
4座喷漆房距离较远，信号采集方式为增加无线计量模块，通过4G网络将采集数据进行上送，上层系统对数据进行接收、汇总展示。
3.2具体采集方案列表
	车间
	工序名称
	监控项目
	方案

	原材下料车间
	喷涂
	工序电压
	在各低压配电柜取电压信号，通过无线通讯模块远传数据。

	
	喷涂
	工序电流
	在各低压配电柜取电压信号，通过无线通讯模块远传数据。

	
	喷涂
	涂层材料流速
	手动喷涂，无法采集。

	
	喷涂
	涂层材料气体压力
	手动喷涂，无法采集。

	
	喷涂
	喷涂气体流量
	在压缩空气主管道适当的位置安装流量传感器，通过无线通讯模块远传数据。

	
	喷涂
	生产时长
	根据喷涂气体通过软件程序计算生产时长。

	
	活性炭
	风机流量
	原PLC中无流量参数，在管道适当位置安装流量传感器，通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	活性炭更换周期及更换量
	手动输入

	
	活性炭
	出入口废气温度
	原PLC中有入口温度参数，无出口温度参数。安装组态设备在原PLC设备读取入口温度数据，在出口适当位置安装温度传感器,通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	压力（压差）
	安装组态设备在原PLC设备读取时间数据，通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	时间
	安装组态设备在原PLC设备读取时间数据，通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	频率值
	安装组态设备在原PLC设备读取频率数据，通过无线通讯模块远传数据。

	D17车间
	喷涂
	工序电压
	在各低压配电柜取电压信号，通过无线通讯模块远传数据。

	
	喷涂
	工序电流
	在各低压配电柜取电压信号，通过无线通讯模块远传数据。

	
	喷涂
	涂层材料流速
	手动喷涂，无法采集。

	
	喷涂
	涂层材料气体压力
	手动喷涂，无法采集。

	
	喷涂
	喷涂气体流量
	在压缩空气主管道适当的位置安装流量传感器，通过无线通讯模块远传数据。

	
	喷涂
	生产时长
	根据喷涂气体通过软件程序计算生产时长。

	
	活性炭
	风机流量
	原PLC中无流量参数，在管道适当位置安装流量传感器，通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	活性炭更换周期及更换量
	手动输入

	
	活性炭
	出入口废气温度
	原PLC中有入口温度参数，无出口温度参数。安装组态设备在原PLC设备读取入口温度数据，在出口适当位置安装温度传感器,通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	压力（压差）
	安装组态设备在原PLC设备读取时间数据，通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	时间
	安装组态设备在原PLC设备读取时间数据，通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	频率值
	安装组态设备在原PLC设备读取频率数据，通过无线通讯模块远传数据。

	E6车间
(南北2套）
	喷涂
	工序电压
	在各低压配电柜取电压信号，通过无线通讯模块远传数据。

	
	喷涂
	工序电流
	在各低压配电柜取电压信号，通过无线通讯模块远传数据。

	
	喷涂
	涂层材料流速
	手动喷涂，无法采集。

	
	喷涂
	涂层材料气体压力
	手动喷涂，无法采集。

	
	喷涂
	喷涂气体流量
	在压缩空气主管道适当的位置安装流量传感器，通过无线通讯模块远传数据。

	
	喷涂
	生产时长
	根据喷涂气体通过软件程序计算生产时长。

	
	活性炭
	风机流量
	原PLC中无流量参数，在管道适当位置安装流量传感器，通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	活性炭更换周期及更换量
	手动输入

	
	活性炭
	出入口废气温度
	原PLC中有入口温度参数，无出口温度参数。安装组态设备在原PLC设备读取入口温度数据，在出口适当位置安装温度传感器,通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	压力（压差）
	安装组态设备在原PLC设备读取时间数据，通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	时间
	安装组态设备在原PLC设备读取时间数据，通过无线通讯模块远传数据。

	
	活性炭
	频率值
	安装组态设备在原PLC设备读取频率数据，通过无线通讯模块远传数据。

	
	DCS系统
	
	1. 数据监控:利用无线数据远传模块将各个信号实时传给工控上位机，实时监控现场设备的运行参数，运行时间。

2. 数据存储:上位机编程将所有的数据进行数据库存储，报表查询，可以随时查看历史数据库，历史趋势，便于生产需要，数据分析，提高生产效率。
3. 报警系统:上位机编程可以设定数据的上下限报警，设备停机报警，声光报警，当设备出现异常数据及时通知运行人员，做的及时处理，提高安全系数。
4. 为应对后续可能增加的设备、采集参数或点位等，预留扩展容量。
5. 预留上传数据的接口，如需要向上级部门上传数据，实现数据上传功能。


3.3数据展示及存储
在对各工序数据进行成功采集后，智能网关通过设定好的数据协议来将采集数据进行上送，由数据汇总服务统一对上送数据进行接收，同时对接收到的数据进行解析并发送到上位机画面，
上位机画面进行分析、展示并定期归档存储。直观展示厂区内生产设施和治污设施 DCS 运行参数。
4.DCS 控制系统概述

4.1DCS 系统性能

4.1.1 系统容量

系统实时数据库容量：100000 点；

系统中控制站最大数目：40 对；

控制站 I/O 模块最大容量：60 个；

控制站控制回路数：无限制；

历史数据库容量：与实时数据库相同；

HMI 画面数量：无限制；

系统网格节点数量：250；

报表数量、容量：无限制。

4.1.2 实时性

控制系统过程控制站最小运算周期：最小周期 10ms
模块采集周期：开关量 10ms，模拟量 10ms。

监控画面数据刷新周期为 0.5 秒。 

4.1.3 通讯接口

控制系统可以第三方系统进行通讯，支持 OPC协议、Modbus协议及客户订制的非标准协议。

4.1.4 系统可靠性

控制系统平均无故障工作时间为 150000h,系统可利用率 99.95%。

4.1.5 系统负荷率

上位 HMI 工作站负荷率小于 30%；

过程控制站负荷率小于 30%；

系统网络负荷率小于 10%。

4.1.6 精确度

模拟量输入大信号误差≤0.1%；

模拟量输入小信号误差≤0.1%；

模拟量输出误差≤0.1%；

事件顺序记录（SOE）时间分辨率≤1ms。

4.1.7 抗干扰能力

模入通道共模干扰抑制比＞130db；

模入通道差模干扰抑制比＞60db；

输入回路隔离电压 1000V。

4.1.8 环境条件

工作温度为-10℃～+60℃；

工作相对湿度为 10%～95%不结露；

贮存运输温度-40℃～+85℃。

4.2参考标准：

过程监测和控制流程图用图形符号和文字代号
GB2625-81

工业自动化仪表工程施工及验收规范
GBJ93-86

自动化仪表安装工程质量检验评定标准
GBJ131-90

电气装置安装工程施工及验收规范
GB50168～173-92

工业控制计算机系统验收大纲
JB/T5234-91

自动化仪表选型规定
HG20507-92

仪表供电设计规定
HG20509-92

仪表接地设计规定
HG20515-92

分散控制系统工程设计规定
HG/TL0573-92

4.3硬件型号及规格

	项名
	型号及规格

	电压、电流传感器
	设备电压：DC24V，输出信号：4-20毫安，支持485通信，环境温度：-10-60℃；量程：0-600V；隔离耐压：DC2500V；外壳材质：ABS阻燃；

	气体流量检测仪
	DN25-100；电压：DC24V，输出信号：4-20毫安，支持485通信；法兰安装，

	压力（压差）变送器
	0-1MPA，测量介质：压缩空气，电压:DC24V，输出信号：4-20毫安，支持485通信，支持现场显示

	温度变送器
	量程：0-200摄氏度；插入式安装，电压:DC24V，输出信号：4-20毫安，支持485通信

	工控机
	CPU：Intel Core i7 内存：16G硬盘：250GNvme固态+1T机械，网卡：千兆网卡
显示器：液晶，27寸，分辨率2K
操作系统：正版Windonws 10 专业版，配套键盘鼠标等）


5.质保、运维
系统应满足环保部门绩效要求，质保期一年。质保期间环保部门检查如有问题，厂家免费按照环保部门要求整改。质保期间，如收到用户要求服务的电话或书面通知后，厂家应在 2 小时内给予答复，若仍不能解决问题则就在 24 小时内到达用户现场给予解决。
