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1、货物名称
D8车间南跨新增空调系统

2、货物用途与主要需求
本次货物安装于山东省济南市槐荫区济南二机床集团有限公司厂内D8车间南跨，整个车间进行保温层改造，中间通过隔墙分为东、西两个独立区域，隔墙上配有货运门和人行门，用于物料和人员通行。东边区域用于安装进口设备，为满足设备加工精度要求，该区域规划为恒温区域，需新增空调系统；西边区域为常温加工区域，为保证车间内部空气新鲜及流通，新增新风换风系统。
★2.1东边区域（恒温区域）新增空调系统
D8车间南跨东边区域用于放置进口加工设备，为满足设备加工对温度的要求，该区域规划为恒温区域，需配置空调及温控系统，主要需求为：

2.1.1全年车间温度在18℃~25℃。

2.1.2温度变化量≤0.6℃/h，≤2℃/24h。
2.1.3湿度≤70%。

2.1.4车间6米以下温差≤1℃。
2.1.5控制系统在满足温湿度精度控制时，可至少实现24小时1次车间新风换风量；在不要求温湿度精度控制时，可实现1小时1次车间新风换风量，手动调节新风大小。
2.1.6 货运门处需增加冷热源风幕机，保证打开货运门时，减少影响，从而保证车间温度变化量≤0.6℃/h。
2.1.7 冬季制热无外接暖气系统

2.2西边区域（常温区域）新增新风系统

D8车间南跨西边区域用于放置加工设备及物料，规划为常温区域，为保持车间空气清新为该区域配置新风系统，2台新风设备，用于车间内部换气，需至少可实现车间1小时1次新风换风，系统手动调节新风大小（与东区空调系统配置新风设备相同）。

3、车间结构与设备布局

3.1车间结构
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图1  D8南跨平面示意图
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图2  D8南跨立面示意图

D8车间南跨车间整体为保温车间（具体见图1和图2），土建方案改造为：
a.南墙（立柱D1~D22）：南墙立柱D1~D18区域为砖混结构，窗户采用砖混封堵，结构为砖混+内部100mm玻璃丝绵板进行土建保温改造；南墙立柱D8~D22为钢结构，窗户采用100mm玻璃丝绵板封堵+内部100mm玻璃丝绵板进行土建保温改造。保温板在墙面6米高度以上紧挨立柱最外侧，6米高度以下紧挨车间墙面。

b.北墙（立柱C1~C22）:车间内部立柱墙，采用1层装饰板+1层100mm玻璃丝绵板进行土建保温改造。
c.东墙：钢结构，窗户采用100mm玻璃丝绵板封堵+内部100mm玻璃丝绵板进行土建保温改造。

d.西墙：砖混结构，车间内部增加100mm玻璃丝绵板进行土建保温改造。
e.隔墙（立柱C12D12）, 100mm玻璃丝绵板,带有保温货运门和保温人行门。

F.顶部：吊顶处理，100mm玻璃丝绵板。
3.2 东边区域及西边区域尺寸

D8南跨在立柱C12D12)处通过隔墙将车间分为东边、西边两个区域，具体尺寸为：

a.东边区域(C12~D22)：长度107米，宽度21米，高度18米，面积2247平方米, 行车最高处距离岩棉板吊顶为1000mm。

b.西边区域(C1~C12)长度120米，宽度21米，高度18米，面积2520平方米,行车最高处距离岩棉板吊顶为300mm。

d.隔墙使用100mm厚岩棉板进行保温，同时在隔墙开有货运门和人行门，方便货物与人员通行。
3.2设备布局
3.2.1东边区域设备布局

东边区域共6台设备，包括4台卧式加工中心、2台导轨磨床及三坐标检测室。

a.4台卧式加工中心使用功率为单台设备30KW/h,共120kw/小时。

b.2台导轨磨床使用功率为单台设备50KW/h,共100kw/小时。

c.三坐标室高度为4米（本次空调系统不考虑三坐标室内温控）。

d.南墙(立柱D19D20)设有人行门和消防应急门,人行门和消防应急门为常闭门，需考虑室内机和风道布局干涉，空调系统温控可以不考虑。

e.车间按照24小时，三班次运转，每班次人数为5人。
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图3 东边区域设备布局图

3.2.1西边区域设备布局
该区域有1台导轨磨床，车间立柱C6D7位置为车间物料通道，设有货运门连通其他车间。
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图4 西边区域设备布局图

4、空调系统要求

4.1 参数要求
★ 4.1.1为满足精密加工设备加工温度需求，经调研考察及设计六院核算，在现有车间土建改造的情况下，东边区域要求单位制冷/制热量不低于300w/平方米。

4.2 空调系统整体要求
★4.2.1采用形式：室外机+分体室内机（组合式空气处理机组）+顶部织物风管送风+底部回风+水循环。

4.2.2室外机依靠车间东边区域南墙外侧，占用南墙外侧过道宽度不大于2米，占用南墙外侧过道长度不超过车间东边区域长度，同时不影响应急门通行。
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图5 空调室外机摆放区域示意图

4.2.3分体室内机放置在车间内部，放置在南墙6米以下折弯部位，同时需方便维修、清洗维护。设备宽度不操过1.4米。配有新风功能的室内机不超过2个，新风系统按照5%的补风量，控制系统在满足温湿度精度控制时，至少可满足24小时一次完全车间内部换风；同时在新风系统全开的情况下，保证1小时以内，可全部换掉车间内部空气。新风系统可手动调节风量大小。
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图6 空调室内机摆放区域示意图

4.2.4上行风道采用金属风道，需放置在车间南墙砖混与温墙壁内，不占用车间内部可用面积，上行风道结构及尺寸需投标方依据车间实际情况确定。
★4.2.5 因车间为旧车间改造，顶部无法承受重物，车间顶部风道采用织物风道，100%永久阻燃，防火等级达A2级。为便于后期风道维修、不影响行车正常使用，风道布置在行车顶部与顶部保温墙吊顶之间区域。顶部送风道使用钢丝绳或其他装置吊装，需采用一备一用形式，确保因吊装装置失效不影响织物风道。

★4.2.6空调系统整体配有温控系统，至少在每台机床四周(2米和6米高度处)、机床顶部配有温度检测点,车间其余部位不少于10个温度监控点。

★4.2.7空调系统可根据每台压缩机的历史运行时间，优先启动运行时间最短的压缩机，实现系统内压缩机的平均磨损，延长压缩机的寿命，提升整个系统的稳定程度。

4.2.8空调系统具有一定预防风险能力，某一设备无法正常工作及进行检修时，可保证系统依旧正常运行。

★4.2.10济南冬天室外气温在-20℃，夏季温度在40℃，时，空调系统能正常运行，保证车间的温度要求。详细描述系统在低温及高温环境下保证正常使用以及减少功耗的方法，该项作为一项重要的评分依据，。

★4.2.11系统能够检测外界环境温度，通过外界环境温度反馈调节室内实际温度，减少春、夏、秋、冬不同季节空调系统的功耗。详细描述调节该温度的方式，整年温度有关时间、温度的曲线/折现示意图（例如平滑式曲线调节、阶梯式折线调节），如何保证调节时车间温湿度要求，如调节时无法满足要求，请给出不满足占用时长，同时按照附件二表格，计算设备整体运行能耗，本项将作为评分重要依据。
4.2.12系统具有中文控制平台，可实时显示设备运行状态等信息，点检、查询各机器的运行参数等内容；实现对系统的统一管理，具有控制室内机、室外机、水泵等的启停以及故障报警输出等功能；同时具备通过上层系统采集相关信息的接口及功能。

4.3性能配置要求
4.3.1室外机

a. 至少可实现制冷/制热两种模式, 能效等级需达到国家一级，并具体权威检测机构出具的检测报告和相关的节能产品认证证书；

b. 应具有除霜及集中回水收集及处理的功能, 可保证冬季机组的正常制热运行，可根据机组状态进行自动除霜；同时在不影响系统正常工作状态时，并可手动进行设置除霜。

c. 应具有室外温度低于-30℃时正常启动功能，通电情况下，室内空调不运行，保证水箱不结冰、监控及自动运行的功能；
d. 噪音≤75dB（A）。

e. 应具有防日晒、雨淋、高温暴晒、管路老化等防护措施。
f. 室外系统配有单独的控制电柜

4.3.2 室内机

a. 根据车间内温度变化，可通过控制面板进行单独控制, 

b. 室内机与其他部位连接、特别是与室外连接管路，需填充有密封圈及其他措施，不允许有漏风。
c. 整体噪音小于75dB（A），单台≤70dB（A）。

d. 整体美观、节能，空气处理机组具有过滤功能
e. 室外系统配有单独的控制电柜

4.3.3室外管道及室内风道
a. 投标人根据车间实现情况，进行上行风道及顶部风道的布局，车间整体出风需均匀，满足环境温湿度要求。
b. 详细描述各部管路采用的防护措施、以避免跑冒滴漏及环境造成的影响。保温效果及减少能耗，延长使用寿命等。

c. 详细描述室内金属风道、织物风道材料、采用的保温措施、安装方案等。
4.3.4风幕机

风幕机可自动通过系统自动控制，在车间门常闭时关闭，在车间门准备开启前打开，确认车间门关闭后停止工作。

详细描述整套空调系统各组成部分（室外机、室内机、压缩机、水泵、电柜、风道、风幕机等）及品牌、具备的功能、关键参数、能耗、防护措施及安全等级、占地面积、机组寿命、维护及检修便利性、关键件品牌等，列出清单进行详细描述，作为单一章节，该项将作为技术评分的重要依据。
投标时，详细的空调布局方案、温控模式及节能等详细描述，将作为技术评分的重要依据。

4.3.7室内机与室外机采用同一品牌。
4.3.8关键系统或部件的品牌要求（投标时需提供下表所述关键配套件的品牌、型号、产地。同等质量知名品牌需采购方确认）

	序号
	项目
	品牌

	1
	织物风道
	杜肯索斯、布丁、布纳或以上品牌

	2
	压缩机
	谷轮、丹弗斯或以上品牌

	3
	风机
	科禄格、及普、亿利达或以上品牌

	4
	电机
	ABB、西门子或同等进口品牌

	5
	循坏泵
	威乐、格兰富或以上品牌

	6
	补水泵
	威乐、格兰富或以上品牌

	7
	轴承
	PEER、NSK、SKF、FYH等进口品牌

	8
	表冷器铜管
	优质品牌

	9
	钣金
	宝钢、鞍钢、马钢或以上品牌

	10
	皮带
	德国OPTIBELT，日本三星或以上品牌

	11
	控制模块
	西门子、AB、施耐德或以上品牌

	12
	断路器、接触器等配电元器件
	施耐德、ABB或以上品牌

	13
	变频器
	丹佛斯、施耐德、ABB或以上品牌

	14
	温湿度传感器
	益加义（E+E）、维萨拉、罗卓尼克

	15
	电柜
	威图

	16
	室内机
	天加、美的、海尔、欧科、盾安、特灵、
麦克维尔、约克、顿汉布什

	17
	室外机
	天加、美的、海尔、欧科、盾安、特灵、

麦克维尔、约克、顿汉布什


4.4设备信息化要求

4.4.1空调及温控系统支持采购方对系统的数据采集功能，可通过采用工业以太网接口方式接入工厂的IOT系统或MES系统。

4.4.2投标方需提供设备联网通讯协议及授权、全量数据点表、联网协议说明文档、设备报警知识库及其他联网技术支持。

4.4.3 采购方提供需要采集的数据明细后，投标方提供数据格式、地址、报警文本等必要信息

4.4.4投标方需配合采购方进行系统接入调试，特别是通过温度控制检测，在车间温度不满足要求时，进行报警，并提醒或通过相关系统功能实现控制机床停止加工。
4.5设备保养维修要求

4.5.1操作界面简洁、流畅、美观，维修方便。
4.5.2该设备设计和制造应便于安装维修，操作方便灵活。
4.5.3需提供在维修更换备件时，需要配置参数的电气零部件的明细，并提供相应调试参数和方法。

4.6设备安全环保要求

4.6.1具有PE线连接部位提示标识，电气柜门内部搭接PE线，外部张贴标识，PE线颜色为黄绿色。

4.6.2具有安全隐患提醒标识，所有标牌具有中文标识。

4.6.3所有产生冷凝水位置，配备收集管路，收集管路直接导入环境可排放区域，不可影响车间液电系统。

4.6.4软质管路防护经过薄板类零件的位置时，设置防割伤装置。

4.6.5电柜全密封，电柜外接电缆预置插头或其他合理形式。

4.6.6该空调系统设计和制造必须按照先进、可靠、经济、实用的原则，设计合理，质量可靠，性能先进，造型美观。
4.6.7所有密封不允许有跑冒滴漏现象，电气柜具有较好的防尘性、防水防油性。
5、标准和技术资料
5.1技术标准（包含但不限于以下相关标准）
《蒸气压缩循环冷水(热泵)机组工商业用和类似用途的冷水(热泵)机组》GB/T 18430.1—2007

《工业循环冷却水处理设计规范》 GB/T 50050—1995

《制冷剂编号方法和安全分类》 GB/T 7778—2001

《空调制冷设备噪声的测试》 JB 4330—1999

《容积式和离心式冷水（热泵）机组安全要求》 JB 8654—1997

《冷水机组能效限定值及能源效率等级》 GB19577-2004

《国家质检总局公告2005年第84号》  2005年5月23日

《采暖通风与空气调节设计规范》（GB50019-2003）

《通风与空调工程施工及验收规范》（GB50243-2002）

《采暖通风与空调设备噪声功率测定工程法》（GB9068-88）

《组合式空调机组》（GB/T14294-2008）

《空气冷却器与空气加热器》（GB/T14296-93）

《空气冷却器空气加热器性能实验方法》（GB10223）

《盘管技术条件》（JB/T4292-1991）

《盘管耐压实验与密封性检查》（JB/T9064-1999）

《空气处理机组安全要求》（GB10891-89）

《空气过滤器》（GB/T14295-1993）

《空调用通风机安全要求》（GB10080-2001）

《通风机空气动力性能实验方法》（GB1236-85）

《建筑材料燃烧性能分级方法》（GB8624-1997）

《机电产品包装通用技术条件》 GB/T 13384—1992

《制冷装置用压力容器》 JB 6917—1998

提供由中华人民共和国国家质量技术监督局颁发的进口锅炉和压力容器安全质量许可证（如机组是压力容器）

  以上标准，如有新版本，以发标时最新版本为准。

★5.2随机技术资料(部分投标时提供，作为评分的重要依据)

5.2.1随机工具、备品备件和易损、易耗件并附明细清单，清单包括名称、数量、图样、定货号（如有）、规格、型号、生产厂家，国内稳定的供应商及优惠价格（质保期结束起，价格有效期≥4年）。

5.2.2验收标准及检验单。

5.2.3设备生产至安装调试计划，对安装场地和环境的要求。提供设备在安装、调试、拆除、修理时所占用的空间大小。
5.2.4提供空调系统中设备关键件、主要元器件的品牌名称、产地、规格、型号。
5.2.5提供并标出详细的设备平面布局图及设备主要运行参数（包括用电量、用气量等相关动能消耗量）。
5.2.6提供内容详尽的操作手册，维修手册、保养手册、机械装配图、防护管路装配图、电路和布线图、基础和安装图。电子版本1套，最终系统有关的数据备份（U盘）。
5.2.7提供主要备品备件和易损、易耗件的所属位置、结构特点、更换方法等。
6、设备验收标准及安装调试
6.1项目为交钥匙工程

6.2机床的验收程序
6.2.1合同生效10日内投标方提供详尽的安装计划、布局图、施工方案、主电源配备功率等。
6.2.2投标方要求出具详细的设备配置清单（包括：室外/室内机型号、数量、电功率、材料规格及消耗量等）。
6.2.3采购范围包括所有空调设备、材料、工程安装、调试及服务。室外机基础由投标方自行做好。
6.3 安装周期：3个月（具备终验收条件）。
6.3.1投标方负责安装调试，调试过程中所用的工具、仪器等，安装调试过程中造成损坏或产品加工质量达不到采购方产品技术要求，造成的一切经济损失由投标方承担。安装、调试、培训等在投标方现场的工作，不得外包，安装调试人员应具备相应资格，如果没有则需提前说明。
6.3.2 终验收合格后双方签署终验收文件，质保期开始。
6.3.3 空调系统安装调试完成后，在新加工设备安调时后，将温度检测仪器安装在设备四周，投标方并自行准备相关用于安装材料及物品。
6.4技术培训
培训在终验收工作时进行，直到采购方人员能独立操作、基本掌握维修、操作与维护保养的能力。
7、售后服务
7.1投标方对该空调系统质保两年。在质量保证期内，如出现（非人为）故障，卖投标方无偿提供维修和更换零部件。在质保期间如有零件损坏，自更换该零件后，再对该零件质保1年。
7.2服务应及时有效，在接到用户故障信息后，要求24小时内响应，5个工作日排除故障。如超出30天期限，质保期按照拖期时间顺延。
7.3投标方在中国应有相应的备件存储，保修期过后，要求能终身提供广泛优惠的技术支持。
附件一：D8车间平面图、立面图、立柱截面图、布局图
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附件二：D8车间能耗计算表
	序号
	季节
	室外温度
	天数/天
	能耗
	计算方式

	1
	春季
	0℃
	25
	　
	　

	2
	
	5℃
	25
	　
	　

	3
	
	10℃
	25
	　
	　

	4
	夏季
	45℃
	10
	　
	　

	5
	
	40℃
	15
	　
	　

	6
	
	35℃
	20
	　
	　

	7
	
	30℃
	30
	　
	　

	8
	秋季
	25℃
	15
	　
	　

	9
	
	20℃
	25
	　
	　

	10
	
	15℃
	35
	　
	　

	11
	冬季
	-5℃
	25
	　
	　

	12
	
	-10℃
	20
	　
	　

	13
	
	-20℃
	20
	　
	　

	14
	
	-25℃
	10
	　
	　

	15
	春节
	-10℃
	7
	　
	　

	备注
	按照全年300天，每天工作24小时技术，考虑春节放假启停能耗
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